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Modelo de datos



Modelo de datos: Relaciones entre tablas
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Facturacion
Código Cliente

No. factura

Importe

Series facturacion
Serie

Region

Comercial
Nombre cliente

Comercial

Nombres clientes
Código cliente

Nombre

Razón Social

[Serie Col Calc]

Para poder establecer una relación entre estas 

tablas, es necesario contar con un elemento común 

entre ellas. 



Modelo de datos: Relaciones entre tablas

6 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

Facturacion
Código Cliente

No. factura

Importe

Series facturacion
Serie

Region

Comercial
Nombre cliente

Comercial

Nombres clientes
Código cliente

Nombre

Razón Social

[Serie Col Calc]

2. La tabla NOMBRES CLIENTES se relaciona con la tabla 

FACTURACIÓN a través de las columnas que contienen el código 

de cliente.

1. La tabla COMERCIAL y la tabla NOMBRES CLIENTES se 

relacionan a través de las columnas que contienen el nombre del 

cliente.

3. La tabla FACTURACIÓN se relaciona con la tabla SERIES 

FACTURACIÓN a través de las columnas que contienen la serie de 

facturación.



Modelo de datos: Relaciones entre tablas
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Alexander Calder, 'Guava', 1955
© 2019 Calder Foundation, New York / 
VEGAP, Santander



Modelo de datos: Relaciones entre tablas
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Alexander Calder



Tipos de modelos de datos
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Modelo tipo “Estrella”

Todas las tablas están conectadas a una tabla de hechos o transacciones.



Dirección el filtro cruzado
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

En un modelo de “Estrella” todas las tablas de dimensiones están directamente

conectadas a un nodo central que es la tabla de hechos.

Modelo tipo “Estrella”



Tipos de modelos de datos
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Modelo tipo “copo de nieve”

En un modelo tipo “Copo de nieve” al menos una tabla de dimensiones no está 

conectada directamente a la tabla de hechos.

Tabla de 

dimensiones
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Modelo tipo “copo de nieve”

Tabla de 

dimensiones

En un modelo tipo “Copo de nieve” al menos una tabla de dimensiones no está 

conectada directamente a la tabla de hechos.



Modelo de datos: Relaciones entre tablas
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Una relación entre dos tablas 

en Power BI se define por 2 

parámetros:

1. Cardinalidad: Definida, a 

su vez, por la repetición 

de elementos en las 

columnas que relacionan 

a las dos tablas.

2. Dirección del filtro 

cruzado: Qué tablas 

pueden filtrar a otras en 

el modelo.  Es decir, 

cómo o hacia dónde 

“fluye” el filtro de una 

tabla a otra.

Para que pueda 

haber una relación 

entre dos tablas, 

éstas tienen que 

tener un campo 

(columna) común.



Cardinalidad
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Los elementos en la columna que 

se relaciona con la otra tabla son:

Únic. Rep. Únic. Rep. Tipo de tabla Cardinalidad

x x Tablas 1 y 2 → Dimensiones Uno a Uno (1:1)

x x
Tabla 1 → Dimensiones

Tabla 2 → Hechos
Uno a Varios (1:*)

x x Tablas 1 y 2 → Hechos Varios a Varios (*:*)

x x
Tabla 1 → Hechos

Tabla 2 → Dimensiones
Varios a Uno (*:1)

Tabla1 Tabla2

Las relaciones 1:1 pueden generar ineficiencias. 

Las relaciones *:* pueden generar ambigüedad.

Lo mejor es evitarlas en la 

medida de lo posible.



Cardinalidad
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Cardinalidad:

Varios

a

Uno



Cardinalidad
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Cardinalidad:

Varios

a

Uno

Contiene o 

puede contener 

elementos 

repetidos en la 

columna que la 

relaciona con la 

otra tabla

→ Tabla de hechos

Contiene 

elementos 

únicos en la 

columna que la 

relaciona con 

la otra tabla

→ Tabla de dimensiones

Un mismo cliente puede 

tener varias facturas.  Por 

lo tanto, su código puede 

aparecer varias veces.

Un cliente sólo puede 

tener un código y 

viceversa, un código sólo 

puede corresponder a un 

cliente.



Filtro cruzado
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Filtro que va de una tabla a otra.

Es decir, si aplicamos el filtro a una tabla del modelo de datos, 

dicho filtro “viaja” a otras tablas del modelo.

Un ejemplo esquemático…



Filtro cruzado

18 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

Hechos o 

TransaccionesDimensiones

Dimensiones

Dimensiones



Filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año



Filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*



¿Modelo tipo “copo” o “estrella” ?
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Modelo tipo copo.



Filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Quiero conocer las ventas de la Cat. A

para el 2021.



Filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Quiero conocer las ventas de la Cat. A

para el 2021.



Dirección del filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año



Dirección del filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Quiero saber a qué responsables de 

línea atribuir las ventas del 2018.



Dirección del filtro cruzado

26 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Quiero listar a los responsables de 

línea por producto.

El filtro no puede “pasar”

Dirección 

del filtro no

coincide



Dirección del filtro cruzado
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Categoría

Cat A

Cat B

Saúl Álvarez

J.C. Chávez

Categoría
Responsable línea 

producto

Producto

Cat A

Cat B

Cat A

1

2

3

Prod. A

Prod. B

Prod. C

CategoríaDescripción
Cód. 

Prod.

Año

2018

2019

2020

2021

2022

Año

Ventas

2018

2019

2021

2

1

3

10 uds

3 uds

8 uds

20182 6 uds

20223 15 uds

Uds. 

Vendidas

Cód. 

Prod.
Año

1

*

1

*

1

*

Quiero listar a los responsables de 

línea por producto.

El filtro puede “pasar”

Dirección 

del filtro 

coincide



Dirección el filtro cruzado
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Bidireccional (“Ambas”)

En un modelo de estrella, la dirección “Ambas” funciona porque el filtro puede ir de 

cualquier tabla de dimensiones a otra dado que hay un solo camino posible.



Dirección el filtro cruzado
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

hechos o 

transacciones

En un modelo de copo, la dirección “Ambas” no siempre funciona porque puede 

haber ambigüedad en el “camino” que el filtro tome para ir de una tabla a otra dado 

que puede que no haya un solo camino posible.



Dirección el filtro cruzado
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Tabla de 

hechos o 

transacciones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Tabla de 

dimensiones

Bidireccional (“Ambas”)

Existen varios caminos posibles para llevar un filtro de una tabla de dimensiones a 

otra.

Tabla de 

hechos o 

transaccionesP
a
ra

 i
r 

d
e
:

a
:
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Transformación de datos



Organizar consultas en Power Query
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Organizar consultas en Power Query
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Esto nos lleva a…



Organizar consultas en Power Query
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En esta recién creada 

carpeta podremos archivar 

otras consultas.



Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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Combinar consultas – y con ello, tablas – en 

Power Query
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DAX
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Vista de consultas DAX



Vista de consultas DAX – Interfaz
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EVALUATE → Evalúa una expresión (F5)

Comandos DAX (“Statements”)

Francisco Guillermo Cervantes Medina ©50

VAR → Define una variable

RETURN → Devuelve el resultado de una 
variable o de un código DAX.



Comandos DAX (“Statements”)
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DEFINE → Comando que “alerta” a Power Bi de 
que vamos a introducir una medida para usar 
dentro de un código DAX o para mostrar su 
resultado.

MEASURE → Comando que precede al nombre 
de la medida a crear en el código DAX para usar 
dentro de un código o mostrar su resultado.

ORDER BY → Ordena una tabla



Comandos DEFINE y MEASURE – Ejemplo
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DEFINE

Actualizar modelo: agragar nueva medida

  MEASURE M_BASE[ImporteVentas]=
  SUMX(TVentas,
 TVentas[Unidades]*TVentas[Precio_venta_unitario])

Si definimos una medida en la Vista de Consultas DAX y dicha medida no existe 

en nuestro modelo, podemos agregar dicha medida a nuestro modelo desde la 

Vista de Consultas DAX.
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Funciones DAX

Filtro y manipulación de 

tablas



Función FILTER
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FILTER (Tabla, Filtro)

Devuelve la parte de una tabla según el criterio que apliquemos en el 

argumento “Filtro”.

FILTER(<table>,<filter>) 

Notas:

• El criterio por el que se filtra la tabla se ha de encontrar dentro de la misma tabla.

• La tabla puede ser una tabla existente o una expresión que devuelva una tabla.



Función FILTER
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EVALUATE
FILTER(ComboCteVendedor,[Zona]="Europa")

Tabla a resumir Filtro aplicado

Muestra solamente la parte de 

la tabla “ComboCteVendedor” 

correspondiente a la zona 

“Europa”.



Función FILTER aplicada
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EVALUATE
  ADDCOLUMNS(
    CALCULATETABLE(
      TVentas,

      FILTER(ComboCteVendedor,[Zona] = "Europa")

    ),
    "ImporteTotalVtasCalc", [ImporteVentas],
    "Diferencia Vtas", [ImporteVentas] - TVentas[Ventas_Brutas]
  )

Devuelve:

• la parte de la tabla TVentas correspondiente sólo a las ventas de la zona “Europa” 

(CALCULATETABLE + FILTER)

• añadiendo a esta tabla las columnas “ImporteTotalVtasCalc” y “Diferencia Vtas” 

(ADDCOLUMNS).



Función ADDCOLUMNS
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ADDCOLUMNS

(<table>, <name>, <expression>[, <name>, <expression>]…) 

ADDCOLUMNS

(Tabla, Nombre, Expresión [, Nombre, Expresión]…) 

Devuelve:

• Una tabla original (Tabla) con columnas añadidas cuyo(s) nombre(s) 

es/son los definidos en el/los argumento(s) Nombre (escritos entre 

comillas) y calculados según el cálculo definido en el/los argumento(s) 

Expresión.



Función CALCULATETABLE
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CALCULATETABLE

(<expression>[, <filter1> [, <filter2> [, …]]])

CALCULATETABLE

(Expresión o Tabla, Filtro 1 [, Filtro 2, Filtro 3]…) 

Devuelve:

• Una tabla filtrada según los filtros especificados en los argumentos Filtro 

1, Filtro 2, etc.



Función SUMMARIZE
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SUMMARIZE (Tabla, Agrupar por [, Agrupar por]…[, Nombre] [, Expresión]…)

Devuelve:

• Una tabla de valores únicos correspondientes a la columna seleccionada 

en el argumento “Agrupar por”.

• Una tabla de valores y totales agrupados según la columna seleccionada 

en el argumento “Agrupar por”.

SUMMARIZE (<table>, <groupBy_columnName>[, <groupBy_columnName>]…[, <name>, <expression>]…)



Función SUMMARIZE
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SUMMARIZE (Tabla, Agrupar por [, Agrupar por]…[, Nombre] [, Expresión]…)

Tabla:
• Nombre de una tabla existente.

• Una expresión (cálculo) que dé como resultado – es decir, que devuelva – una tabla.

Nombre:

• Texto entre comillas correspondiente al nombre de la columna que deseemos añadir.  

Podemos añadir varias columnas.

Expresión:

• Cálculo para obtener los datos de la(s) columna(s) que deseemos añadir.
Esta expresión ha de dar como resultado un valor escalar (un texto o un número).

Agrupar por:

• Categoría (es decir, columna) cuyos valores únicos queremos mostrar o bien, 

categoría por la que deseamos agrupar los valores de la tabla; en caso de que haya 

valores repetidos, nos devolverá una lista de valores únicos.

Puede ser una columna dentro de la tabla que estamos sintetizando o bien la columna 

de una tabla relacionada.



Función SUMMARIZE
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EVALUATE
SUMMARIZE(TVentas,TVentas[Cliente_nombre])

Tabla a resumir Columna dentro de la misma tabla cuyos valores únicos 

queremos mostrar.

Muestra los clientes (sin 

repetir) de la tabla TVentas.



Función SUMMARIZE
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EVALUATE
SUMMARIZE(TVentas,TVentas[Cliente_nombre],TVentas[Producto])

Tabla a resumir Columnas dentro de la misma tabla cuyos valores queremos 

mostrar.

Muestra los 

productos 

vendidos a 

cada cliente.



Función SUMMARIZE
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Cliente 1

Cliente 2

Cliente 3

Producto A

Producto B

Producto C

Producto D

Cte 1, Prod. A

Cte 1, Prod. B

Cte 1, Prod. C

Cte 1, Prod. D

Cte 2, Prod. A

Cte 2, Prod. B

Cte 2, Prod. C

Cte 2, Prod. D

Cte 3, Prod. A

Cte 3, Prod. B

…

Columna 1 Columna 2



Función SUMMARIZE
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Cliente 1

Cliente 2

Cliente 3

Producto A

Producto B

Producto C

Producto D

Cte 1, Prod. A

Cte 1, Prod. B

Cte 1, Prod. C

Cte 1, Prod. D

Cte 2, Prod. A

Cte 2, Prod. B

Cte 2, Prod. C

Cte 2, Prod. D

Cte 3, Prod. A

Cte 3, Prod. B

…

Columna 1 Columna 2

Tabla 

resumen



Función SUMMARIZE
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EVALUATE
SUMMARIZE(TVentas,TVentas[Cliente_nombre],
 TVentas[Producto], TVentas[Unidades])

Tabla a resumir Columnas dentro de la misma tabla cuyos valores únicos 

queremos mostrar.

Muestra las 

unidades de 

cada 

producto 

vendidas a 

cada cliente.



Función SUMMARIZE
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DEFINE
  MEASURE M_BASE[ImporteVentas] =
    SUMX(
      TVentas,
      TVentas[Unidades] * TVentas[Precio_venta_unitario]
    )
EVALUATE

  SUMMARIZE(
    TVentas,
    ComboCteVendedor[Zona],
    ComboCteVendedor[País],
    "Vtas", [ImporteVentas]
  )
  ORDER BY
    ComboCteVendedor[Zona] DESC,
    [Vtas] DESC



Función SUMMARIZE
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Función SUMMARIZECOLUMNS
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SUMMARIZECOLUMNS 

( <groupBy_columnName> [, < groupBy_columnName >]…, [<filterTable>]…[, <name>, <expression>]…)

SUMMARIZECOLUMNS 

(Agrupar por [, Agrupar por] …[, Tabla a filtrar]…[, Nombre] [, Expresión]…)

Devuelve el resumen de la Tabla a filtrar con valores agrupados según la(s) 

columna(s) seleccionada(s) en el/los argumentos “Agrupar por”.

Similar a la función SUMMARIZE, también podemos añadir columnas a la 

tabla resumen resultante. 

Por razones técnicas y de rendimiento, se aconseja usar la función 

SUMMARIZECOLUMNS en lugar de la función SUMMARIZE.



SUMMARIZE vs. SUMMARIZECOLUMNS
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SUMMARIZECOLUMNS 

(Agrupar por [, Agrupar por] …[, Tabla de filtro]…[, Nombre] [, Expresión]…)

SUMMARIZE 

(Tabla, Agrupar por [, Agrupar por]…[, Nombre] [, Expresión]…)



Función SUMMARIZECOLUMNS
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Nombre:
• Texto entre comillas correspondiente al nombre de la columna que deseemos añadir.  

Podemos añadir varias columnas.

Expresión:

• Cálculo para obtener los datos de la(s) columna(s) que deseemos añadir.
Esta expresión ha de dar como resultado un valor escalar (un texto o un número).

Agrupar por:

• Categoría (es decir, columna) cuyos valores únicos queremos mostrar o bien, 

categoría por la que deseamos agrupar los valores de la tabla; en caso de que haya 

valores repetidos, nos devolverá una lista de valores únicos.

Puede ser una columna dentro de la tabla que estamos sintetizando o bien la columna 

de una tabla relacionada.

SUMMARIZECOLUMNS 

(Agrupar por [, Agrupar por] …[, Tabla de filtro]…[, Nombre] [, Expresión]…)

Tabla de filtro:
• Nombre de una tabla existente de la que deseamos obtener su resumen.

• Una expresión (cálculo) que dé como resultado – es decir, que devuelva – una tabla.
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Funciones DAX

Tiempo e Inteligencia de 

tiempo



Diferencia entre funciones de tiempo y de 

inteligencia de tiempo

Tiempo

• Nos permiten realizar cálculos de 

tiempo:

– Generar una tabla de fechas

– A qué semana del año pertenece una 

fecha

– Cuántos días/meses/años de 

diferencia hay entre dos fechas, etc.

• Devuelven una magnitud de tiempo:

– Una columna de fechas

– Una fecha o una hora

– Un número de días, etc.

Inteligencia de tiempo

• Nos permiten calcular magnitudes 

acumuladas y por ende, comparar 

datos en el tiempo:

– Ventas de un trimestre

– Beneficio del mes

• Devuelven una magnitud en el 

tiempo:

– Importe vendido hasta la fecha

– Unidades vendidas el año anterior

– Diferencia en el coste de ventas entre 

dos ejercicios, etc.

• Para su buen funcionamiento es 

indispensable tener una tabla 

maestra de fechas.
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Generar una tabla maestra de fechas
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CALENDARAUTO ( [Mes fin año fiscal])

Mes fin año fiscal:

• Argumento opcional.  Si se omite, Power BI tomará Diciembre – es decir, 12 – como el 

mes en el que finaliza el año fiscal.

Fecha inicio y Fecha fin:

• Tiene que ser una fecha:

• Una fecha proveniente de una columna que Power Bi reconozca como tal

• Una fecha calculada mediante la función DATE.

CALENDAR (Fecha inicio, Fecha fin)



La función CALENDARAUTO
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¡Desde 1916!  

¿Por qué?

Calendario Auto TEST = CALENDARAUTO(12) Ó
Calendario Auto TEST = CALENDARAUTO()



La función CALENDARAUTO
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Porque la función 

CALENDARAUTO busca la 

fecha más antigua en TODAS

las tablas del archivo y 

confecciona una tabla 

calendario desde la fecha más 

antigua que encuentre hasta la 

fecha más reciente.

En este caso, una de las tablas 

contiene fechas de nacimiento, 

la más antigua de las cuales es 

el 5 de julio de 1916.

Pero ese no es el conjunto de 

fechas que nos interesa para el 

análisis.



Generar una tabla maestra de fechas
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CALENDARAUTO ( [Mes fin año fiscal])

Mes fin año fiscal:

• Argumento opcional.  Si se omite, Power BI tomará Diciembre – es decir, 12 – como el 

mes en el que finaliza el año fiscal.

Fecha inicio y Fecha fin:

• Tiene que ser una fecha:

• Una fecha proveniente de una columna que Power Bi reconozca como tal

• Una fecha calculada mediante la función DATE.

CALENDAR (Fecha inicio, Fecha fin)



Función ADDCOLUMNS
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ADDCOLUMNS(Tabla, Nombre ColCalc, Cálc. ColCalc [, Nombre, Cálc.]…)

Tabla:

• Nombre de una tabla existente.

• Una expresión (cálculo) que dé como resultado – es decir, que devuelva – una tabla.

Nombre ColCalc:

• Texto entre comillas correspondiente al nombre de la columna que deseemos añadir.  

Podemos añadir varias columnas.

Cálc. ColCalc:

• Expresión para calcular los datos de la(s) columna(s) que deseemos añadir.

Esta expresión ha de dar como resultado un valor escalar (un texto o un número 

únicos).



ADDCOLUMNS para crear tabla calendario

78 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

CALENDARIO = 
ADDCOLUMNS(

CALENDAR(MIN(Ventas[Fecha]),MAX(Ventas[Fecha])),
"Año", YEAR([Date]),
"Trimestre", "T"&QUARTER([Date]),
"Mes", MONTH([Date]),
"MesNombre", FORMAT([Date],"mmm"),
"Día", DAY([Date]),
"Trim Fiscal", "T"&

IF(AND(MONTH([Date])>=9,MONTH([Date])<=11),1,
IF(OR(MONTH([Date])=12,MONTH([Date])<=2),2,
IF(AND(MONTH([Date])>=3,MONTH([Date])<=5),3,4)))

)



ADDCOLUMNS para crear tabla calendario
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CALENDARIO = 
ADDCOLUMNS(

CALENDAR(MIN(Ventas[Fecha]),MAX(Ventas[Fecha])), Tabla

"Año", YEAR([Date]),
"Trimestre", "T"&QUARTER([Date]),
"Mes", MONTH([Date]),
"MesNombre", FORMAT([Date],"mmm"),
"Día", DAY([Date]),
"Trim Fiscal", "T"&

IF(AND(MONTH([Date])>=9,MONTH([Date])<=11),1,
IF Tabla(OR(MONTH([Date])=12,MONTH([Date])<=2),2,
IF(AND(MONTH([Date])>=3,MONTH([Date])<=5),3,4)))

)

Nombre 

ColCalc
Cálc. 

ColCalc 



Tabla calendario como tabla de fechas
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Es importante marcar 

nuestra recién creada 

tabla de fechas como 

tabla de fechas…



Tabla calendario como tabla de fechas

81 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

…y complementar este paso 

quitando la selección de “Fecha y 

hora  automáticas” en Inteligencia 

de tiempo.



Tabla calendario como tabla de fechas
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Esto se puede hacer para todos los 

modelos de Power BI por defecto o 

para cada archivo creado.



Total acumulado hasta la fecha (Year-To-Date)
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Usaremos las funciones CALCULATE + DATESYTD



Función CALCULATE
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CALCULATE(Expresión, [filtro1], [filtro1], ..., [filtron])

Evalúa una expresión en un contexto de filtro modificado.  Es decir, realiza un cálculo 

aplicando uno o varios filtros especificados dentro de la misma función.

Contexto de filtro(s) en 

el(los) que ha de realizarse 

el cálculo (la expresión).

Medida o cálculo a realizar 

(nunca una columna)

Es una de las 2 expresiones DAX capaz de cambiar el contexto de filtro 

dentro de la propia función (la otra es CALCULATETABLE).



Función DATESYTD
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Devuelve una tabla con una columna de fechas que van desde el primer día del 

último año de la tabla Calendario hasta la última fecha que haya en dicha tabla.

DATESYTD (Fechas, [Fecha fin año])

Fecha en que se termina el 

ejercicio fiscal.  Si se omite 

= 31 de diciembre.

Columna de fechas = 

Calendario[Date]

El primer día del último año = al día siguiente del mes y día marcado en “Fecha fin año” 

correspondiente al último ejercicio para el que tenemos fechas.

Es decir:

• Para saber la primera fecha que nos devuelve la función DATESYTD nos hemos de hacer la 

siguiente pregunta: “¿Cuándo empezó el año fiscal en el que estamos?”

• Para saber la última fecha que nos devuelve la función DATES YTD, nos hemos de 

preguntar: ¿Cuál es la última fecha que tenemos en nuestra tabla calendario?”



Función DATESYTD

Supongamos una tabla Calendario que va del 1-Abril-2020 al 25-Agosto-2024:
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CALENDARIO = CALENDAR(DATE(2020,4,1),DATE(2024,8,25))

YTD = DATESYTD(CALENDARIO[Date],"2020-06-30")

Fin año fiscal: 30-junio

Según la fecha introducida en 

DATESYTD, el año fiscal 

empieza el 1 de julio.

YTD = DATESYTD(CALENDARIO[Date],"2020-08-26")

Fin año fiscal: 26-agosto

El último 1-Julio, es decir, el 

1-Julio más reciente que 

tenemos corresponde, en 

este caso, al 1-Julio-2024.

Supuesto 1: Supuesto 2:

Según la fecha introducida en 

DATESYTD, el año fiscal 

empieza el 27 de agosto.

El último 27-Ago, es decir, el 

27-Ago más reciente que 

tenemos corresponde, en 

este caso, al 27-Ago-2023.



Total Acumulado hasta la fecha (Year-To-Date)
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CALCULATE ([Cantidad], DATESYTD (Calendar[Date]))

CALCULATE ([Cantidad], DATESYTD (Calendar[Date],”12/31”))

Filtro de la función CALCULATE

ó



Total del año anterior
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Usaremos las funciones CALCULATE + PREVIOUSYEAR



Función PREVIOUSYEAR
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Devuelve una tabla con una columna de fechas que correspondientes al año anterior 

de una fecha determinada.

PREVIOUSYEAR (Fechas, [Fecha fin de año])

Fecha en que se termina el 

ejercicio fiscal.  Si se omite 

= 31 de diciembre.

Columna de fechas = 

Calendario[Date]



Función PREVIOUSYEAR
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La siguiente consulta DAX devuelve una tabla vacía.

EVALUATE
PREVIOUSYEAR(CALENDARIO[Date])

¿Por qué?

Porque no hemos especificado el año previo con respecto a qué.



Función PREVIOUSYEAR
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La siguiente consulta DAX sí devuelve una columna de fechas:

EVALUATE
  CALCULATETABLE(
    PREVIOUSYEAR(CALENDARIO[Date]),
    YEAR(CALENDARIO[Date]) = 2022
  )

Porque estamos pidiendo que se calcule una tabla (CALCULATETABLE) con las 

fechas de la tabla Calendario correspondientes al año anterior (PREVIOUSYEAR) de 

un ejercicio concreto (el 2022).

¿Por qué?



Total del año anterior

92 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

CALCULATE + PREVIOUSYEAR

Cant Año Pasado = CALCULATE(
[Cantidad],PREVIOUSYEAR(CALENDARIO[Date])
)



Comparativa: Acumulado hasta la fecha 

(Year-To-Date ó YTD) vs. Total año anterior
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Comp Uds YTD-FYAnt = [Cantidad YTD]-[Cant Año Pasado]

Comp Uds YTD-FYAnt = IF(
NOT(ISBLANK([Cant Año Pasado])),
[Cantidad YTD]-[Cant Año Pasado]
)

Si preferimos indicar 

que no hay 

comparativa, entonces



Total al mismo periodo del año anterior
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Usaremos las funciones

 CALCULATE + SAMEPERIODLASTYEAR



Función SAMEPERIODLASTYEAR
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SAMEPERIODLASTYEAR (Fechas)

Columna de fechas = Calendario[Date]

Devuelve una tabla con una columna de fechas que correspondientes al mismo 

periodo del año anterior con respecto a una fecha determinada.



Función SAMEPERIODLASTYEAR
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EVALUATE
  CALCULATETABLE(
    SAMEPERIODLASTYEAR(CALENDARIO[Date]),
    YEAR(CALENDARIO[Date]) = 2020,
    MONTH(CALENDARIO[Date]) = 4,
    DAY(CALENDARIO[Date])>=25
  )

En este caso, buscamos el 

mismo periodo del año anterior 

con respecto al 25-Abril-2020.



Total al mismo periodo del año anterior
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Cant SAMEPERLY = CALCULATE(
  [Cantidad],
  SAMEPERIODLASTYEAR(CALENDARIO[Date])
  )



Comparativa: Acumulado en periodo vs. 

acumulado en mismo periodo año anterior
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Comp € SAMPERLY = IF(
 NOT(ISBLANK([Importe SAMPERLY])), 

[Importe]-[Importe SAMPERLY])



Acumulado Desde, Hasta o Entre fechas
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Usaremos las funciones CALCULATE + DATESBETWEEN

Así como las funciones BLANK, TODAY y SELECTEDVALUE.



Función DATESBETWEEN
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DATESBETWEEN(<Dates>, <StartDate>, <EndDate>)

DATESBETWEEN (Fechas, Fecha Inicio, Fecha Fin)

Devuelve una columna de fechas entre una fecha de inicio y una fecha de fin.

EVALUATE
  DATESBETWEEN(
    CALENDARIO[Date],
    DATE(2019,1,28),
    DATE(2019,2,3)
  )

Columna de fechas = Calendario[Date]



Función DATESBETWEEN
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DATESBETWEEN (Fechas, Fecha Inicio, Fecha Fin)

Podemos sustituir la Fecha Inicio por la función BLANK(), función sin argumentos 

que devuelve un valor vacío.

En este caso, la función DATESBETWEEN devuelve una columna de fechas desde la 

primera fecha en nuestra tabla Calendario hasta la Fecha Fin que especifiquemos.

Asimismo, podemos sustituir la Fecha Fin por la función BLANK()

En este caso, la función DATESBETWEEN devuelve una columna de fechas desde la 

fecha especificada hasta la última fecha en nuestra tabla Calendario.



Función DATESBETWEEN
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DATESBETWEEN (Fechas, Fecha Inicio, Fecha Fin)

Podemos sustituir la Fecha Inicio por la función TODAY(), función sin argumentos 

que devuelve la fecha de hoy.

En este caso, la función DATESBETWEEN devuelve una columna de fechas desde 

hoy hasta la Fecha Fin que especifiquemos, siempre que la fecha hoy se encuentre 

dentro de nuestra tabla Calendario.

Asimismo, podemos sustituir la Fecha Fin por la función TODAY()

En este caso, la función DATESBETWEEN devuelve una columna de fechas desde la 

fecha especificada hasta la fecha de hoy, siempre que la fecha hoy se encuentre 

dentro de nuestra tabla Calendario.



Función SELECTEDVALUE

103 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

SELECTEDVALUE (<columnName>[, <alternateResult>]) 

SELECTEDVALUE (Columna [, Resultado alternativo]) 

Devuelve el valor de una columna seleccionado por el contexto de filtro.  Dicho contexto puede 

venir de un filtro propiamente o de un visual.

Por ejemplo: el siguiente visual selecciona una fecha de inicio y una fecha de fin de la columna 

“Date” de nuestra tabla Calendario.



Función SELECTEDVALUE
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Uds Entre SelectedVal = 
CALCULATE(
  [Cantidad],
    DATESBETWEEN(
      CALENDARIO[Date],

// DATE(2018,8,22),DATE(2019,7,22)) //Entre
      SELECTEDVALUE(CALENDARIO[Date]),SELECTEDVALUE(CALENDARIO[Date])),
    Ventas)

Liga segmentador 

con visuales

Liga segmentador 

con visuales



Función SELECTEDVALUE
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Uds Entre SelectedVal = 
CALCULATE(
  [Cantidad],
    DATESBETWEEN(
      CALENDARIO[Date],
 SELECTEDVALUE(CALENDARIO[Date]),
 SELECTEDVALUE(CALENDARIO[Date])),
    Ventas)

Nota: En este caso, es necesario introducir un segundo filtro en la función 

CALCULATE especificando la tabla de hechos para la que se ha de realizar el 

cálculo.

Expresión

Filtro1

Filtro2



Función DATEADD
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Devuelve una tabla que contiene una columna de fechas que se han desplazado 

hacia delante o hacia atrás en el tiempo según el número especificado de intervalos 

desde las fechas del contexto actual.

DATEADD (<dates>,<number_of_intervals>,<interval>) 

DATEADD (Fecha, Número de Intervalos a desplazar, Tipo de intervalo) 

Columna de fechas = 

Calendario[Date]

Número entero que especifica el número 

de intervalos a sumar o restar a las 

fechas.

YEAR, QUARTER, 

MONTH o DAY



Función DATEADD
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DATEADD (Fecha, Número de Intervalos a desplazar, Tipo de intervalo) 

EVALUATE
DATEADD(CALENDARIO[Date],2,YEAR)

Desplaza las fechas de la tabla Calendario 2 años hacia adelante; es decir, genera una columna 

de fechas empezando con la primera fecha de la tabla Calendario + 2 años y termina con la 

última fecha de la tabla Calendario:



Función RELATED
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RELATED (<column>) 

RELATED (Columna) 

Columna que contiene los 

valores que deseamos recuperar.

La función RELATED requiere que haya una relación entre la tabla actual y la tabla con 

información relacionada.

La función RELATED devuelve los valores de una tabla relacionada que se encuentre en 

el lado “uno” de la relación.



Crear una tabla manualmente
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Crear una tabla manualmente
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Función RELATED

111 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

MesFisc = RELATED(Correspondencia[MesFiscal])



Función SWITCH

• Devuelve los resultados determinados en el/los argumento(s) “Resultado” según 

coincida el valor de cada elemento de una columna con el argumento “Valor” de la 

función SWITCH.

• Si el valor de del elemento en la columna no coincide con ningún argumento 

“Valor” dado a la función, entonces devuelve el resultado determinado en el 

argumento “de lo contrario”.

• Si dicho argumento no se especifica, entonces, devuelve un espacio en blanco 

equivalente al resultado de la función BLANK.

• Es equivalente a una función SI anidada en sí misma varias veces.
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Es útil cuando queremos obtener un porcentaje por categoría.  Por ejemplo:

• Para cada subcategoría se ha de calcular el % sobre su categoría;

• Para cada categoría se ha de calcular el porcentaje sobre las ventas totales.

Este es el concepto de “porcentaje sobre [una categoría] padre”.



Función SWITCH
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SWITCH (Expresión, Valor, Resultado [, Valor, Resultado]…[,de lo contrario])

SWITCH (<expression>, <value>, <result>[, <value>, <result>]…[, <else>]) 

Cualquier expresión 

DAX que devuelva un 

único valor escalar.

Par “valor-resultado”:

• Valor: Valor del elemento de la columna de 

datos a los que se aplica la función SWITCH 

que se va a comparar con el resultado de 

“Expresión”.

• Resultado:  El resultado de la función switch 

para cada elemento de la columna de datos a 

los que se aplica la función SWITCH si:

Valor = resultado de “Expresión”.

• Este par se puede repetir varias veces dentro 

de la función SWITCH.

El resultado de la 

función switch para cada 

elemento de la columna 

de datos a los que se 

aplica la función 

SWITCH si:

Valor <> resultado de 

“Expresión”.



Función SWITCH
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EVALUATE
ADDCOLUMNS(
  CALENDAR(DATE(YEAR(MIN(Ventas[Fecha])),1,1),
  DATE(YEAR(MAX(Ventas[Fecha])),12,31)
  ),
  "Año", YEAR([Date]),
//  "Trimestre", "T"&QUARTER([Date]),
  "No. Mes", MONTH([Date]),
  "Mes", FORMAT([Date],"mmm"),
  "TrimFiscal", "TF"&
    SWITCH(MONTH([Date]),
      9,1,  10,1,  11,1,
      12,2,  1,2,  2,2,
      3,3,  4,3,  5,3,
      6,4,  7,4,
      4
    )
)

Expresión DAX que devuelve un único valor 

escalar para cada fila (el número del mes).

Pares “Valor-resultado”

El resultado de la función switch si Valor <>
resultado de “Expresión”.



Función SWITCH
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DEFINE MEASURE
MEDIDAS[ImporteDescontado]=

SUMX(VALUES(Productos[Categoría]),

VAR PctDto=
SWITCH(Productos[Categoría],

"Bicicletas",0.05,
"Componentes", 0.10,
"Accesorios", 0.12,
"Ropa",0.15,
0)

RETURN [Importe]*(1-PctDto)
)

Definimos la medida “ImporteDescontado” y la 

incluimos en la tabla “MEDIDAS”.

El argumento “tabla” de SUMX es una lista de 

las categorías de producto sin repetir (VALUES)

SWITCH toma el valor de cada elemento de la 

columna “Categoría” de la tabla “Productos” y:

• Si dicho valor = “Bicicletas”, le asigna un 5%

• Si dicho valor = “Componentes”, le asigna 10%

• Si dicho valor = “Accesorios”, le asigna un 12%

• A cualquier otro valor le asigna un 0% de dto.

• Si dicho valor = “Ropa”, le asigna un 15%

[ ImporteDescontado ] nos devuelve el importe 

de ventas menos los descuentos agrupado 

(SUMX)  por categoría.

Equivalencia a una función SI 

anidada en sí misma varias 

veces.



Función ISINSCOPE

La función ISINSCOPE:

• Evalúa cada fila de una tabla resultante.

• Devuelve el valor booleano VERDADERO si en dicha fila encuentra un valor que 
esté dentro del ámbito de la columna especificada como argumento de la función.
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ISINSCOPE (Columna)

ISINSCOPE(<columnName>)

Columna que forma 

parte de una jerarquía 

(explícita o implícita)

Una forma intuitiva de ver el funcionamiento de esta función es la siguiente:



Función ISINSCOPE
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NivelAño = ISINSCOPE(CALENDARIO[Año])

NivelMes = ISINSCOPE(CALENDARIO[Mes])

NivelTrim = ISINSCOPE(CALENDARIO[Trimestre])

¿Hay algún elemento 

en esta fila que esté 

dentro del ámbito ---- de 

la tabla Calendario?

AñoMes Trim.

NoNo Sí

SíNo Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

NoNo Sí

NoNo No

…

Jerarquía explícita
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NivelAño = ISINSCOPE(CALENDARIO[Año])

NivelMes = ISINSCOPE(CALENDARIO[Mes])

NivelTrim = ISINSCOPE(CALENDARIO[Trimestre])

¿Hay algún elemento 

en esta fila que esté 

dentro del ámbito ---- de 

la tabla Calendario?

AñoMes Trim.

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

SíSí Sí

…

Jerarquía implícitaJerarquía implícita



Contenidos

1. Modelo de datos

2. Transformación de datos

3. DAX

4. Modelo de datos - Ambigüedad

Francisco Guillermo Cervantes Medina ©119



120 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

Modelo

Ambigüedad en el modelo



Doble filtro
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En el caso de este visual, actúan 2 

filtros sobre la tabla de ventas:

1.CALENDARIO - Año

2.PRODUCTO - Color

Asimismo, los filtros de las relaciones 

entre estas tablas y la tabla “Ventas” 

van en dirección hacia la tabla ventas; 

luego, ambos filtros actúan sobre la 

tabla ventas y el doble filtro funciona.

Las tablas de dimensiones 

“CALENDARIO” y “PRODUCTO”, 

ambas se relacionan directamente con 

la tabla “Ventas”.

Matriz que resume el importe de ventas 

por colores y año.



Doble filtro
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Filtro en dirección prohibida
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Matriz que resume cuántas marcas 

hemos vendido en cada país.

En este visual intentamos ir de la tabla 

Cliente a la tabla Producto PERO…

Las direcciones de filtro van:

1.De Cliente a Ventas

2.De Producto a Ventas (NO de VENTAS a 

PRODUCTO)

Siendo así, el filtro no puede viajar de 

VENTAS a PRODUCTO puesto que la 

dirección del filtro para estas dos tablas sólo 

va en una dirección: DE Producto a Ventas.

Luego, para este visual el filtro NO funciona.



Doble filtro
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Filtro en dirección prohibida
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Lo mismo nos ocurre con los segmentadores y con la tabla de compras por cliente:

Los filtros no 

funcionan.



Filtro en dirección prohibida
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Solución 1
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Filtro bidireccional:

Pero…



Ambigüedad
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Calendario 

filtra a ventas 

y a compras



Ambigüedad
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Ambigüedad
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Calendario sólo filtra a 

ventas

Eliminamos esta 

relación mediante la 

función 

CROSSFILTER



Ambigüedad
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Ambigüedad

132 Francisco Guillermo Cervantes Medina ©

Calendario sólo 

filtra a Compras

Eliminamos esta 

relación mediante la 

función CROSSFILTER



Ambigüedad
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Ambigüedad
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¡Los tres 

resultados son 

distintos!
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Relación virtual



Relación virtual

Visualizar importe de ventas CON y SIN descuento por marca y año.
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Relación virtual
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Lo anterior sería 

sencillo de hacer 

estableciendo las 

siguientes 

relaciones.

El problema es 

que, si hacemos 

eso, generaríamos 

ambigüedad en el 

modelo…
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Lo anterior sería 

sencillo de hacer 

estableciendo las 

siguientes 

relaciones.

El problema es 

que, si hacemos 

eso, generaríamos 

ambigüedad en el 

modelo.



Relación virtual – Solución

Crear una relación virtual mediante la función TREATAS.
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La función TREATAS devuelve una tabla que contiene todas las filas de las columnas 

que también están en la expresión de tabla.

Trata a las columnas de la tabla creada mediante la “Expresión de tabla” como si 

fueran columnas de otras tablas del modelo semántico (es decir, del modelo de 

datos).

Es decir, asigna a las columnas de la tabla creada mediante “Expresión de tabla”, la 

misma “categoría”, el mismo linaje (data lineage) que las columnas de otras tablas del 

modelo semántico. 

TREATAS (table_expression, <column>[, <column>[, <column>[,…]]]} )

TREATAS (Expresión de tabla, Columna existente [, Columna existente  [,…]] )



Función TREATAS
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TREATAS (Expresión de tabla, Columna existente [, Columna existente  [,…]] )

Expresión DAX que 

devuelva una tabla.

Columnas(s) existente(s) en otra(s) tabla(s) de datos del 

modelo semántico.

El número de columnas especificado debe coincidir con el número de 

columnas de la expresión de tabla y estar en el mismo orden.



Relación virtual

¿Qué queremos hacer?
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Queremos crear una 

tabla (intermedia) 

que, a su vez, sea 

capaz de filtrar la 

tabla “Ventas” 

mediante el uso de 

DAX.

Es decir…



Relación virtual – Solución no viable
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Podríamos crear 

un filtro que viajase 

de Promos a 

Ventas.

No obstante, para 

ello y aunque no 

vayamos relacionar 

las tablas en el 

modelo de datos, 

seguimos 

necesitando una 

columna común 

entre las dos tablas 

para poder 

relacionarlas.



Relación virtual – Solución
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Queremos crear 

sólo para esta 

ocasión, un un 

doble filtro sobre 

la tabla de ventas 

que viaje:

• De Promos a 

Calendario a 

Ventas

y

• De Promos a 

Producto a 

Ventas

¿Cómo?...



Relación virtual – Solución
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DEFINE
  MEASURE '0 MEDIDAS'[VtasCONDesc] =
    CALCULATE(
      [ImporteVtas],
      SUMMARIZE(
        Promos,
        Promos[Marca],
        Promos[Año]
      )
    )
EVALUATE
  SUMMARIZECOLUMNS(
    Promos[Promoción],
    Promos,
    "VentasCONPromo", [VtasCONDesc]
  )

Tabla intermedia creada con objeto de filtrar los 

datos de la tabla “Ventas”. 

Hasta aquí, sólo hemos creado la tabla por la 

que queremos filtrar, pero NO hemos 

trasladado el filtro de esta tabla a la tabla 

Ventas:



Función TREATAS
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TREATAS (Expresión de tabla, Columna existente [, Columna existente  [,…]] )

Columnas(s) existente(s) en otra(s) tabla(s) de datos del 

modelo semántico.

SUMMARIZE(
 Promos,
    Promos[Marca],
    Promos[Año]
      )

Expresión DAX que 

devuelva una tabla.

Ventas[Marca], 1 Calendario[Año]

Igual número de columnas y en el mismo 

orden que las columnas de la tabla 

definida por “Expresión de tabla”.
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